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PATENT ANSPRUCHE 




2. 




Zwischenlage fur Axialstelltriebe mit zwei, wenigstens drei Paare gegeneinander 
beweglicher, wendelformiger Lauf- oder Gleitbahnen aufweisenden Stellringen, gekenn- 
zeichnet durch 

drei wendelformige, miteinander verbundene, der Form der Lauf- oder Gleitbahnen 
folgende, die Friktion zwischen den Stellringen (10, 12) verringernde Abstandhalter 
(4A, 4B, 4C). 

Zwischenlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali die Abstandhalter (4 A, 
4B, 4C) aus einem Gleitwerkstoff bestehen. 



Zwischenlage nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch, 

a) drei wendelformige, jeweils einen Kreisbogenabschnitt von etwa 120° beschrei- 
bende Wendel-Flachen (4A, 4B, 4C) in etwa der Breite der Lauf- oder Gleitbah- 
nen, und 

b) wenigstens eine zylindrische Hiilse (6), 

c) wobei die Wendel-Flachen am inneren oder aufieren Umfang der wenigstens einen 
zylindrischen Hiilse (6) befestigt sind. 
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4. Zwischeniage nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch, 

a) drei wendelformige, jeweils einen Kreisbogenabschnitt von etwa 120° beschrei- 
bende Wendel-Flachen (4A, 4B 5 4C) in etwa der Breite der Lauf- oder Gleitbah- 
nen, und 

b) zwei zylindrische konzentrische Hulsen (6, 6A) unterschiedlichen Durchmessers, 

c) wobei die Wendel-Flachen zwischen den zylindrischen Hulsen (6, 6A) befestigt 
sind. 

5. Zwischeniage nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch, drei wendelformige, ansteigen- 
de, jeweils einen Kreisbogenabschnitt von etwa 120° beschreibende Wendel-Flachen in 
etwa der Breite der Lauf- oder Gleitbahnen, wobei die einzelnen Wendel-Flachen an 
ihrem oberen Ende jeweils mit dem unteren Ende der folgenden Wendelflachen verbun- 
den sind. 

6. Zwischeniage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Abstandhalter (4 A, 
4B, 4C) 

a) einen Kafig in Form von drei wendelformig ansteigenden, jeweils einen Kreisbo- 
genabschnitt von etwa 120° beschreibenden Wendel-Flachen in etwa der Breite 
der Lauf- oder Gleitbahnen aufweisen, 

b) der Kafig in herkommlicher Weise mit ihm verbundene Walzkorper aufweist. 

7. Zwischeniage nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch, 

a) wenigstens eine zylindrische Hlilse, 

b) wobei die Wendel-Flachen am inneren oder auBeren Umfang der wenigstens einen 
zylindrischen Hulse befestigt sind. 

8. Zwischeniage nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch, 

a) zwei zylindrische konzentrische Hulsen unterschiedlichen Durchmessers, 

b) wobei die Wendel-Flachen zwischen den zylindrischen Hulsen befestigt sind. 
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9. Zwischenlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Wendel- 
Flachen an ihrem oberen Ende jeweils mit dem unteren Ende der folgenden Wendel- 
flachen verbunden sind. 

10. Zwischenlage nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gleitwerkstoff aus einer Bronzelegierung oder einem Kunststoff besteht. 

11. Zwischenlage nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Walzkorper (8) Rollen oder Nadeln sind. 
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Zwischenlage 




Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zwischenlage fur Axialstelltriebe mit zwei, wenig- 
stens drei Paare gegeneinander beweglicher, wendelformiger Lauf- oder Gleitbahnen auf- 
weisenden Stellringen. Axialstelltriebe, in denen die genannten Zwischenlagen zur Verwen- 
dung kommen, werden beispielsweise fur Getriebe, Bremsen, Kupplungen, Sperrdifferentiale, 
Spanner, Pressen u.dgl. eingesetzt. 

Axialstelltriebe werden dann verwendet, wenn eine Drehbewegung auch auf sehr engem 
Raum und unter sehr groBen Kraften in eine Langsbewegung umgesetzt werden soil. Axial- 
stelltriebe haben zueinander zeigende wendelformige Bahnen, die im Bereich einer Zylinder- 
mantelflache urn eine Zylinderaxialachse herum angeordnet sind. Es handelt sich bei der 
dEf^ |k jeweiligen Bahnform eigentlich urn Keile, die sozusagen urn eine Achse "herumgewickelt" 
^fiiiW sind - Eine Bewe 8 un g zweier gegenuberliegender Keile gegeneinander, das bedeutet im 
vorliegenden Fall eine Drehung der beiden Stellringe des Axialtriebs gegeneinander, bewirkt, 
dass die Stellringe eine Relativbewegung zueinander, d. h. eine Bewegung aufeinander zu 
oder voneinander weg vollziehen, und zwar in Richtung der Axialachse des Axialstelltriebs. 
Dabei kann durch eine geringe Drehung ttber die Keilflache der Wendelformen eine Axialbe- 
wegung erreicht werden, die als Hub- oder Schaltbewegung fur eine der oben genannten 
Vorrichtungen vorgesehen ist. In einer Ausfuhrungsform eines Axialstelltriebs mit treppen- 
oder sagezahnartig hintereinander geschalteten wendelformigen Lauf- oder Gleitbahnen ergibt 
sich das Problem, geeignete Zwischenlagen zu finden, die die ublicherweise mit Axialstell- 
trieben zu ubertragende sehr hohe Kraft moglichst reibungsfrei ttber die Stellringe ubertragen 
lassen. 
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Um die Reibung zwischen Stellringen von Axialstelltrieben zu verringern, wird in der Regel 
ein Gleitmittel, beispielsweise Graphit oder hochzahes Fett verwendet. Oft werden Stellringe 
auch aus Bronzelegierungen o. dgl. hergestellt, um bei verschlissenem Schmiennittel gewisse 
Notlaufeigenschaften zu garantieren. Die Verwendung von pastosen, fliissigen oder pulver- 
artigen Schmiermitteln scheint zwar einerseits die kostengunstigste zu sein, sie hat jedoch die 
Nachteile, dass ein zuverlassig sicherer Betriebszustand eines Axialstelltriebs einen aufwendi- 
gen regelmassigen Kundendienst erforderlich macht. Bei vielen Anwendungen derartiger 
Axialstelltriebe ist dies jedoch praktisch nicht durchfuhrbar und damit unerwiinscht. Somit 
werden Mittel gesucht, die eine zuverlassige Betriebsbereitschaft von Axialstelltrieben 
ermoglichen. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Zwischenlage fur Axialstelltriebe mit wendelformig 
hintereinander angeordneten Lauf- oder Gleitbahnen zu schaffen, die gtinstig herstellbar ist 
und die Reibung zwischen den Stellringen sehr stark reduziert. 

Die Aufgabe wird gelost mit einer Zwischenlage gemaB Anspruch 1. Die erfindungsgemaB 
ausgebildete Zwischenlage mit wendelformigen, miteinander verbundenen, der Form der 
Lauf- oder Gleitbahnen folgenden Abstandhaltern verhindert zuverlassig ein direktes gegensei- 
tiges Beriihren der beiden Stellringe. Dadurch, dass die Abstandhalter die Friktion zwischen 
den Stellringen verringerte Eigenschaften haben, sind die Notlaufbedingungen zwischen den 
Stellringen wesentlich besser als bei aus dem Stand der Technik bekannten Axialstelltrieben. 
Sind in vorteilhafter Weise die Abstandhalter aus einem Gleitwerkstoff, der naturgemafi 
weicher ist als die Stellringe des Axialstelltriebs, konnen diese bzw. deren Kontur sich mit 
hohem Druck gegen die aus Gleitwerkstoff bestehende Zwischenlage anlegen und nahezu 
reibungslos Krafte ubertragen. In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind die 
wendelformigen Wendelflachen etwa in der Breite der Lauf- oder Gleitbahnen der Stellringe 
mit einer zylindrischen Hulse einstiickig verbunden, die von geeigneten Mitteln des Axialstell- 
triebs, zylindrisch zentriert, gefuhrt werden. Um eine zusatzliche radiale Fiihrung der Stell- 
ringe zueinander zu schaffen, konnen auf der radial innen und auflen liegenden Umfangs- 
flache der Wendelflachen der erfindungsgemaCen Zwischenlage Hiilsen aus demselben 
Gleitwerkstoffmaterial vorgesehen werden, aus dem die Abstandhalter selbst sind. 

In einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung konnen die Abstandhalter in Art 
eines Walzkorperkafigs ausgebildet sein, die derselben Wendelform, wie soeben beschrieben, 
folgen, jedoch Walzkorpertaschen aufweisen, in denen iiber die axiale Begrenzung der 
Wendelflachen ragende Walzkorper getragen werden, die die beim Betrieb des Axialstelltriebs 
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zu ubertragenden Krafte axial unter Rollreibung ubertragen. Auch hier konnen die als Wen- 
delkafig zu bezeichnenden Abstandhalter iiber innere und/oder auBere Radialhaltehulsen 
jeweils in der richtigen Position gehalten werden. Der oben genannte Abstandhalter aus 
Gleitwerkstoff sowie der danach beschriebene Abstandhalter als Walzkorper tragender 
Abstandhalterkafig konnen in einer weiteren vorteilhaften Ausbildung so gestaltet sein, dass 
die einzelnen Wendelflachen an ihrem oberen Ende jeweils mit dem unteren Ende der 
folgenden Wendelflachen sozusagen iiber den dazwischenliegenden Treppenabsatz verbunden 
sind. Damit eriibrigen sich die zuvor beschriebenen Hiilsen. Dies kann in der einen oder 
anderen Anwendungsform von Vorteil sein. 

eitere Vorteile und Merkmale der Erfmdung sind den Unteranspruchen zu entnehmen. Zur 
Veranschaulichung der Erfindung wird sie in beispielhafter Weise anhand der Zeichnungen 
weiter erlautert. 

Fig. 1 zeigt stark schematisiert eine erfindungsgemafle Zwischenlage in Axialrichtung gese- 
hen. 

Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 dargestellte Zwischenlage im Aufriss. 

Fig. 3 zeigt die in Fig. 1 dargestellte Zwischenlage geschnitten entlang der Linie A-A. 

Fig. 4 zeigt in schematischer Darstellung stark vereinfacht die Zuordnung zweier Stellringe 
eines Axialstelltriebs. 

Fig. 5 zeigt verschiedene Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Zwischenlage. 

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Zwischenlage. 

Fig. 7 zeigt schematisch ein Beispiel einer erfindungsgemaBen Zwischenlage mit Abstandhal- 
tern, die Walzkorper tragen. 

Fig. 8 zeigt weitere Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgemaBen Zwischenlage mit Walz- 
kdrpern und radial zentrierenden Hiilsen. 



Fig. 9 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Zwischenlage mit 
einem, Walzkorper tragenden Abstandhalter. 
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Fig. 1 zeigt eine Zwischenlage 2, ausgebildet mit drei wendelformigen Abstandhaltern 4A, 4B 
und 4C, die in diesem Ausfiihrungsbeispiel jeweils eine Kreisbogenlange von etwa 120° 
haben. Im linken unteren Bereich des Abstandhalters 4C sind schematisch zwei Walzkorper 
8 dargestellt, auf die spater noch eingegangen wird. Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 dargestellte 
Zwischenlage 2 von der Seite. In dieser Darstellung ist der wendelformige Verlauf der 
Abstandhalter 4A, 4B und 4C sehr gut erkennbar. Hier nur gestrichelt dargestellt ist eine 
zylindrische Hulse 6, mit der die Abstandhalter einstuckig verbunden sein konnen. Fig. 3 
zeigt die in Fig. 1 dargestellte Zwischenlage 2, geschnitten entlang der Linie A-A. Auch in 
dieser Darstellung ist der Verlauf der Abstandhalter 4A und 4B urn eine Zentralachse Z gut 
erkennbar. Die hier beispielhaft dargestellte, mit den Abstandhaltern 4A, 4B und 4C verbun- 
dene Hulse 6 ist ebenfalls in beispielhafter Dicke gezeigt. 

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Zwischenlage 2 ist fur einen Axialstelltrieb mit drei 
aufeinanderfolgenden wendelformigen Lauf- oder Gleitbahnen vorgesehen. Es ergibt sich bei 
einem derart ausgestalteten Axialstelltrieb kein Kippmoment urn die Zentralachse Z, da die 
Stellringe des Axialstelltriebs in einer schematisch idealisiert als Dreipunktauflage bezeichne- 
ten Stellung aneinanderliegen. 

Die im folgenden beschriebenen Fig. 4 bis 9 zeigen jeweils eine Ansicht, die der Ansicht 
entsprechen wiirde, wenn man die in Fig. 1 dargestellte Zwischenlage in der Zeichenebene 
der Fig. 1 von oben nach unten gesehen anblickt. Diese Darstellungsweise ist aus Grunden 
der Vereinfachung gewahlt. Fig. 4 zeigt zwei schematisch dargestellte Stellringe 10 (dberer 
Stellring) und 12 (unterer Stellring). Zwischen beiden Stellringen erkennbar ist ein beim 
Stand der Technik mit Schmiermittel ausgefiillter Zwischenraum 14, der entsprechend den 
wendelformigen Lauf- oder Gleitbahnen des Axialstelltriebs ebenfalls wendelformig ausge- 
bildet ist. Fig. 5 zeigt wendelformig ausgebildete Abstandhalter 4B und 4C, die urn die 
bereits beschriebene Hulse 6 angeordnet verlaufen. Fig. 5 zeigt aufierdem eine gestrichelt 
dargestellte Hulse 6A, die zusatzlich zur dargestellten Hulse 6 vorgesehen werden kann. Die 
Draufsicht auf eine derartige Hulse 6A ist ebenfalls in der Darstellung nach Fig. 1 gezeigt. 
Die Hohe H der Htilsen 6, 6A der in Fig. 5 dargestellten Zwischenlage 2 ist abhangig von der 
zweckmaBigen Hohe des Axialstelltriebs wahlbar und hier nur beispielhaft angedeutet. Fig. 6 
zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Zwischenlage, bei der die 
einzelnen Wendelflachen 4 A, 4B und 4C an ihrem axial "oberen" Ende jeweils mit dem 
"unteren" Ende der folgenden Wendelflachen uber sogenannte Absatze 4Z verbunden sind. 
Wie aus der Darstellung nach Fig. 6 zu erkennen ist, eriibrigt sich in einer derartigen Aus- 
fuhrungsform das Vorsehen einer Hulse 6 oder 6A. 
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Fig. 7 zeigt eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaCen Zwischenlage in Art eines 
Walzlagerkafigs, in die Walzkorper 8 in dafiir geeignete Walzkorpertaschen, die nicht 
besonders angedeutet sind, eingesetzt sind. Die Abstandhalter 14A, 14B, 14C der in den Fig. 

7 bis 9 dargestellten Ausbildungen der Zwischenlagen konnen, mussen jedoch nicht aus 
Gleitwerkstoff gefertigt sein. Sollte jedoch die Moglichkeit bestehen, dass aufgrund einer 
lebensdauergekapselten Ausfuhrungsform eines Axialstelltriebs die darin angeordneten 
Walzkorper in ihrem Durchmesser die Dicke des Abstandhalters annehmen oder unter- 
schreiten konnen, so ware es zweckmaflig, den Abstandhalterwerkstoff aus Gleitwerkstoff 
auszufuhren, so dass hier doch auch eine gewisse Notlaufeigenschaft gegeben ist. 

ie Ausfuhrungsformen gemafi den Fig. 8 und 9 entsprechen im Prinzip den Ausfuhrungs- 
formen der Fig. 5 und 6, nur mit dem Unterschied, dass die Ausfuhrungsbeispiele gemaB Fig. 

8 und 9 Walzkorper 8 beinhalten, die, wie auch in Fig. 1 zu erkennen ist, in den Abstandhal- 
terflachen angeordnet sind. 

Die Abstandhalter konnen, wie bereits erwahnt, aus Gleitwerkstoff, wie einer Bronzelegierung 
oder einem besonders geeigneten Kunststoff oder einem anderen Material, z. B. Metall, 
Nichteisenmetall, ausgebildet sein. 



